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Dlaczego mata antena satelitarna nie wystarcza do odbioru 4K

wojewddztwo mazowieckie
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Telewizja w rozdzielczosci Ultra HD to nie tylko wiecej pikseli na ekranie, ale przede wszystkim
zupetnie inne wymagania techniczne w zakresie odbioru sygnatu z satelity. Obraz 4K posiada
czterokrotnie wieksza rozdzielczo$¢ niz standardowe Full HD, co oznacza ogromng ilos¢ informacji,
ktére muszg dotrzec z pozycji orbitalnej do domowego dekodera bez jakichkolwiek zaktécenh i
ubytkéw danych. Sygnat jest intensywnie kompresowany przy uzyciu zaawansowanych kodekéw
takich jak HEVC (H.265), a ta zaawansowana kompresja ma swojg wade: gdy w torze sygnatowym
pojawiajg sie choéby niewielkie zaktécenia, system 4K reaguje znacznie bardziej wrazliwie niz
standard HD, co prowadzi do widocznych probleméw takich jak zaniki obrazu, dziwne artefakty w
postaci kwadratéw czy catkowite zacinanie sie dekodera. Wtasnie dlatego telewizja cyfrowa z
satelity wymaga znacznie lepszego wyposazenia antenowego niz jeszcze kilka lat temu, gdy
dominowata jakos¢ HD.

Czym roézni sie odbidr 4K od standardowego HD

Profesjonalni monterzy anten satelitarnych zwracajg uwage na parametr MER (Modulation Error
Ratio), ktéry jest miarg czystosci sygnatu cyfrowego i mozna go poréwnac do czystosci dzwieku w
dobrym nagtosnieniu. Dla standardu DVB-52, w ktérym nadawane sg kanaty satelitarne, minimalna
wartos¢ MER zapewniajgca podstawowy odbiér to zaledwie 12 dB, jednak dla stabilnego i
bezproblemowego odbioru kanatéw 4K specjalisci zalecajg dazenie do wartosci co najmniej 15-16
dB, a najlepiej powyzej 17 dB. Ta réznica kilku decybeli stanowi ogromny zapas bezpieczehstwa,
ktéry chroni przed degradacjg obrazu podczas ztej pogody. Warto pamietaé, ze podczas ulewy czy
$niezycy jakos$¢ sygnatu moze sie znacznie pogorszy¢, a wtasnie odpowiedni zapas MER zapewnia
ciggtosc odbioru. Eksperci z branzy RTV-SAT podkreslaja, ze mata antena o Srednicy 60-70 cm po
prostu nie jest w stanie dostarczy¢ tak wysokiego parametru MER, jakiego wymaga bezproblemowy
odbiér tresci Ultra HD.

Jaka srednice powinna miec czasza do odbioru 4K

Na polskim rynku przyjmuje sie, ze do poprawnego odbioru kanatéw w DVB-52 (HD/SD)
wystarczajaca jest antena o srednicy z przedziatu 80-90 cm, jednak dla telewizji 4K, ze wzgledu na
wyzsze wymagania co do jakosci sygnatu, zalecana jest antena o Srednicy przynajmniej 90 cm. W
niektérych regionach Polski, szczegélnie na pétnocy i wschodzie, mogg by¢ potrzebne anteny o
wiekszej Srednicy, nawet do 110 cm, aby zapewni¢ stabilny odbiér w kazdych warunkach
pogodowych. W praktyce oznacza to, ze jesli w salonie stoi dekoder 4K od Canal+ taki jak
Ultrabox+ 4K lub Dualbox+ 4K, albo od Polsat Box taki jak Polsat Box 4K czy Soundbox 4K, a antena
na dachu ma zaledwie 60 cm, nie ma szans na stabilny odbiér w jakosci Ultra HD. Warto skorzystaé
z ustug autoryzowanych monteréw, ktérzy za pomoca profesjonalnych miernikéw sprawdzajg
parametry sygnatu przed oddaniem instalacji do uzytku. Dobrze dobrane dekodery Polsat HD
potrzebujg odpowiedniej anteny, aby w petni wykorzysta¢ swoje mozliwosci.

Dlaczego wieksza czasza oznacza lepszy sygnat

Zasada dziatania anteny satelitarnej opiera sie na skupianiu fal elektromagnetycznych w ognisku,
gdzie zamontowany jest konwerter. Im wieksza powierzchnia czaszy, tym wiecej energii fal
radiowych zostaje zebrane i skierowane do konwertera, co przektada sie bezposrednio na wyzszg
site i jakos¢ sygnatu. Antena dziata podobnie jak soczewka skupiajgca Swiatto stoneczne: mata
soczewka da staby punkt swietlny, podczas gdy duza soczewka pozwoli uzyskac¢ intensywny
strumieh energii. Zysk energetyczny anteny satelitarnej mierzony jest w decybelach (dB) i ros$nie
wraz ze $rednicg czaszy. Dla przyktadu, antena Corab COR-900SAE-] o $rednicy 90 cm oferuje zysk
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energetyczny na poziomie 39,10 dB dla czestotliwosci 11,70 GHz, natomiast antena Inverto o
$rednicy 100 cm osigga zysk 39,0 dB dla 12,75 GHz. Réznica kilku decybeli w zysku przektada sie
na znacznie stabilniejszy odbiér podczas niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, co ma
zasadnicze znaczenie przy ogladaniu tresci 4K.

Jakos¢ wykonania czaszy ma znaczenie dla odbioru 4K

Sama S$rednica anteny to nie wszystko, bo réwnie istotna jest jakos¢ jej wykonania. Wewnetrzna
powierzchnia czaszy musi by¢ idealnie gtadka, poniewaz wszelkie wgniecenia, nieréwnosci czy
odksztatcenia rozpraszajg fale i obnizajg jako$¢ sygnatu docierajgcego do konwertera. Dobrze
wykonana antena satelitarna powinna posiada¢ kilka istotnych cech, ktére warto sprawdzi¢ przed
zakupem:

e Grubos¢ blachy reflektora minimum 0,6 mm, a optymalnie 0,8-1,2 mm, co zapewnia
sztywnos¢ konstrukcji i odpornos$é na deformacje pod wptywem wiatru

e Powtoka lakiernicza odporna na warunki atmosferyczne, najlepiej farba proszkowa
poliestrowa odporna na promieniowanie UV

e Ocynkowane mocowania i wysiegnik konwertera, ktére nie ulegng korozji w ciggu lat

¢ Solidny uchwyt do masztu z mozliwoscia regulacji azymutu i elewacji w petnym zakresie

e Stabilna konstrukcja odporna na odksztatcenia przy silnych podmuchach wiatru

Polscy producenci, tacy jak firma Corab z Olsztyna, oferujg anteny spetniajgce wszystkie te
wymagania, a ich produkty sg czesto nagradzane na targach branzowych wiasnie za wysoka jakos¢
wykonania. Gdy planuje sie zamdwienie telewizji satelitarnej, warto od razu zainwestowac¢ w antene
odpowiedniej wielkosci i jakosci.

Konwerter jako drugi element wptywajacy na jakos¢ odbioru 4K

Nawet najlepsza antena o odpowiedniej Srednicy zawiedzie, jesli zostanie potgczona z
przestarzatym lub stabej jakosci konwerterem (LNB). To urzadzenie, zamontowane na wysiegniku
anteny, przetwarza sygnat z satelity do postaci, ktérg moze przetworzy¢ dekoder. Dla odbioru 4K
nie wystarczy juz prosty, tani konwerter, lecz wymagane sg zaawansowane modele o odpowiednich
parametrach technicznych. Najwazniejszym parametrem jest wspdtczynnik szuméw, ktéry powinien
wynosi¢ maksymalnie 0,2 dB, a najlepiej 0,1 dB. Obecnie produkowane konwertery renomowanych
marek takich jak Inverto, Opticum czy Goobay oferujg wtasnie taki niski poziom szumodw.
Wzmocnienie konwertera powinno wynosi¢ minimum 65 dB, a optymalnie 70 dB. Zakres
czestotliwosci wejsciowej musi obejmowac petne pasmo Ku, czyli 10,7-12,75 GHz. Dekodery Canal+
HD oraz dekodery Canal+ 4K UHD wymagajg wtasnie takich wysokiej klasy konwerteréw, aby w
petni wykorzysta¢ mozliwosci wspétczesnych transmisji satelitarnych.

Rodzaje konwerterow odpowiednich dla systemow 4K

Wybér odpowiedniego typu konwertera zalezy od liczby odbiornikéw w instalacji oraz funkcji, z
ktérych chcemy korzysta¢. Na rynku dostepnych jest kilka podstawowych rodzajéw tych urzadzen, a
kazdy z nich ma swoje zastosowanie:

* Konwerter Single posiada jedno wyjscie i pozwala na podtgczenie jednego dekodera bez
mozliwos$ci nagrywania podczas ogladania innego kanatu

» Konwerter Twin wyposazony jest w dwa niezalezne wyjscia i umozliwia podtaczenie dwdéch
tuneréw lub jednego dekodera z funkcjg PVR

e Konwerter Quad oferuje cztery niezalezne wyjscia, idealne dla instalacji z wieloma
odbiornikami lub dwéch dekoderéw typu PVR

* Konwerter Quattro przeznaczony jest do instalacji z multiswitchem i dostarcza cztery rézne
sygnhaty (dwa pasma i dwie polaryzacje) do dalszego rozdzielenia
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e Konwerter Unicable pozwala na przesytanie sygnatu do wielu odbiornikéw jednym kablem
dzieki technologii SCR

Dla nowoczesnych dekoderéw 4K od Canal+ i Polsat Box zalecane jest stosowanie konwerteréw
typu Twin lub Unicable, poniewaz dekodery te wyposazone sg w dwa tunery umozliwiajgce
nagrywanie jednego programu przy jednoczesnym ogladaniu drugiego. Oferta programowa obu
operatoréw jest bardzo bogata i warto mie¢ mozliwos¢ korzystania z funkcji nagrywania. Bogata
oferta programowa Polsat Box oraz réwnie atrakcyjna oferta programowa Canal+ zachecaja do
petnego wykorzystania mozliwosci nowoczesnych dekoderéw.

Kabel koncentryczny do instalacji 4K

Trzecim elementem wptywajgcym na jakos¢ odbioru jest kabel koncentryczny tgczacy konwerter z
dekoderem. Przewdd o niskiej jakosci lub o zbyt matym przekroju moze znaczaco obnizy¢
parametry sygnatu, szczegdlnie na dtugich odcinkach. Dobry kabel do odbioru telewizji 4K powinien
posiadad zyte wewnetrzng wykonang z petnej miedzi (oznaczenie Cu) o grubosci minimum 1,0 mm,
poniewaz zyta ze stali miedziowanej (CCS) wprowadza wieksze ttumienie sygnatu. Oplot ekranujacy
powinien by¢ réwniez miedziany i odpowiednio gesty, minimum 60% pokrycia, a najlepiej 80% lub
wiecej. Ttumiennos¢ kabla dla pasma satelitarnego powinna by¢ jak najnizsza, ponizej 21 dB na 100
metréow przy czestotliwosci 2150 MHz. Producenci tacy jak Corab, Libox czy Triset oferujg kable
spetniajgce te wymagania, na przyktad kabel Corab RG-6 TC 113 Cu+Cu z petnomiedziang zyt3 i
podwdjnym ekranem miedzianym, ktéry zapewnia skutecznos¢ ekranowania powyzej 90 dB dla
pasma VHF+UHF oraz powyzej 80 dB dla pasma SAT.

Prawidtowe ustawienie anteny na satelite Hotbird

Polskie pakiety telewizji satelitarnej Polsat Box i Canal+ nadajg z satelity Hotbird znajdujacego sie
na pozycji 13 stopni wschéd. Prawidiowe ustawienie anteny wymaga precyzyjnego doboru dwéch
parametréw: azymutu (kierunku w ptaszczyznie poziomej) oraz elewacji (kgta uniesienia w
ptaszczyznie pionowej). Dla Warszawy azymut anteny na Hotbird wynosi okoto 190 stopni, a
elewacja okoto 30 stopni. Nawet niewielkie odchylenie o utamek stopnia moze znaczgco wptynaé na
jakos¢ odbioru, dlatego tez zaleca sie korzystanie z ustug wykwalifikowanych monteréw
wyposazonych w profesjonalne mierniki sygnatu. Warto rowniez pamietac o satelita Astra 19E, z
ktérego mozna odbiera¢ miedzy innymi kanat TV Trwam oraz Radio Maryja po polsku, a takze
kilkadziesiagt niekodowanych kanatéw niemieckich i francuskich. Odbiér z dwdch satelitéw
jednoczesnie umozliwia konwerter typu monoblock, na przyktad Inverto Black Pro, ktéry ma dwa
promienniki ustawione pod katem 6 stopni i moze obstugiwa¢ zaréwno Hotbird jak i Astre na jednej
antenie.

Problemy z mata antena podczas niekorzystnej pogody

Zjawisko znane jako efekt deszczowy jest szczegdlnie dotkliwe dla matych anten satelitarnych.
Podczas intensywnych opadéw deszczu krople wody absorbuja i rozpraszajg fale radiowe w pasmie
Ku, w ktérym nadajg satelity telewizyjne, co powoduje znaczacy spadek poziomu i jakosci sygnatu.
Antena o Srednicy 60-70 cmm moze w takich warunkach catkowicie straci¢ sygnat, podczas gdy
antena 90-100 cm zachowa zapas mocy wystarczajgcy do utrzymania stabilnego odbioru. Podobna
sytuacja wystepuje podczas opadéw mokrego Sniegu, ktéry moze osadzac sie na czaszy i
konwerterze, dodatkowo ttumigc sygnat. Wiasnie dlatego dla odbioru 4K tak istotny jest odpowiedni
margines jakosci sygnatu: gdy dekoder pokazuje jako$¢ na poziomie 80-90% przy dobrej pogodzie,
podczas deszczu parametr ten moze spasé¢ do 60-70%, ale nadal umozliwi bezproblemowy odbiér.
Natomiast gdy przy dobrej pogodzie jakos¢ wynosi zaledwie 50-55%, kazdy wiekszy deszcz
spowoduje zaniki obrazu. W przypadku probleméw z sygnatem warto rozwazy¢ naprawa anteny
Canal+ lub serwis anten Polsat Box, gdzie fachowcy zdiagnozuja przyczyne problemu i zaproponuja
odpowiednie rozwigzanie.
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Porédwnanie parametrow anten o réznych srednicach

Aby lepiej zobrazowad réznice miedzy antenami o réznych Srednicach, warto przyjrzed sie ich
parametrom technicznym zestawionym w tabeli:

zastosowanie
warunkach
Polski ztei pogodzie

wiekszosci Polski zachodniej Polski
catej Polsce wschodniej Polski

120 cm 1 wiece) powyzej 42 dB Instalacje profesjonalne jDoskonaty nawet w
i trudne warunki najtrudniejszych
warunkach

Z tabell wyraznie widac, ze dla bezproblemowego odbioru kanatow 4K minimalna rekomendowana
$rednica anteny to 90 cm dla zachodniej czesci Polski oraz 100-110 cm dla regionéw wschodnich,
gdzie sygnat z satelity Hotbird jest nieco stabszy ze wzgledu na odlegtos¢ od srodka wigzki
nadawcze;.

Rozwiagzania dla domow z wieloma telewizorami

Gdy w domu znajduje sie kilka telewizoréw podtgczonych do telewizji satelitarnej, sytuacja staje sie
bardziej skomplikowana pod wzgledem technicznym. Tradycyjne podejscie z osobnym kablem od
konwertera do kazdego dekodera wymaga zastosowania konwertera typu Quad (do 4 odbiornikéw)
lub Octo (do 8 odbiornikéw). Alternatywa jest system z multiswitchem, gdzie konwerter typu
Quattro dostarcza cztery linie sygnatowe do centralnego rozdzielacza, a z niego prowadzone sa
kable do poszczegdlnych dekoderéw. Nowoczesnym rozwigzaniem sg systemy Unicable i Unicable lI
(JESS), ktére pozwalajg na przesytanie sygnatu do wielu odbiornikéw jednym kablem
koncentrycznym. Dla rodzin posiadajacych wiele odbiornikéw doskonatym rozwigzaniem jest
multiroom Polsat i Canal+, ktéry umozliwia korzystanie z jednego abonamentu na kilku
telewizorach w domu. Dekodery Polsat Box 4K wspétpracujg z systemami multiroom i pozwalaja na
petne wykorzystanie rozdzielczosci Ultra HD na gtéwnym odbiorniku.

Telewizja satelitarna a ekologia

Badania projektu LoCaT (Low Carbon TV Delivery Project) wykazaty, ze telewizja satelitarna jest
jednym z najbardziej energooszczednych sposobéw dostarczania tresci telewizyjnych. Srednie
zuzycie energii na godzine oglgdania wynosi okoto 19 Wh dla telewizji satelitarnej, podczas gdy dla
streamingu OTT jest to okoto 109 Wh, a dla IPTV nawet 153 Wh. Oznacza to, ze odbiér satelitarny
jest 6-krotnie bardziej energooszczedny niz streaming i 8-krotnie bardziej energooszczedny niz
IPTV. Emisja CO2 na godzine ogladania telewizji satelitarnej wynosi zaledwie okoto 4,7 g, podczas
gdy dla streamingu OTT jest to 26,2 g, a dla IPTV az 37 g. Te réznice wynikajg z architektury sieci:
satelita geostacjonarny moze dostarczac sygnat do milionéw odbiorcéw jednoczesnie bez
zwiekszania zuzycia energii, podczas gdy streaming wymaga ciggtej pracy centréw danych,
routeréw i catej infrastruktury sieciowej. Warto o tym pamietac, wybierajac sposéb ogladania
telewizji, szczegdlnie gdy zalezy nam na ograniczeniu $ladu weglowego. Dla 0séb cenigcych
zaréwno wysoka jakos¢ obrazu jak i elastycznos$¢ dostepne sg hybrydowe rozwigzania takie jak
serwis streamingowy Polsat Box Go oraz serwis streamingowy Canal+ Online, ktére uzupetniajg
tradycyjny odbidér satelitarny o mozliwos¢ oglgdania na urzadzeniach mobilnych.
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Typowe btedy przy wyborze anteny do 4K

Eksperci z branzy RTV-SAT wskazujg na kilka typowych btedéw popetnianych przez osoby
wybierajgce wyposazenie do odbioru telewizji 4K. Pierwszym i najczestszym btedem jest kierowanie
sie wytgcznie ceng i wybieranie najtafiszych anten o matej Srednicy, ktére po kilku miesigcach
uzytkowania zaczynajg sprawia¢ problemy podczas niekorzystnej pogody. Drugim btedem jest
zakup anteny bez sprawdzenia jakosci jej wykonania: cienka blacha tatwo ulega deformacji, tania
powtoka lakiernicza szybko odpada, a skorodowane mocowania nie utrzymuja anteny w prawidtowej
pozycji. Trzecim btedem jest oszczedzanie na konwerterze i wybieranie modeli przestarzatych lub o
wysokim wspétczynniku szumoéw, co w przypadku odbioru 4K ma szczegdlnie negatywne
konsekwencje. Czwartym btedem jest stosowanie kabla koncentrycznego niskiej jakosci lub o
nieodpowiednich parametrach, co moze zniweczy¢ korzysci wynikajgce z dobrej anteny i
konwertera. Pigtym btedem jest nieprawidtowy montaz i ustawienie anteny bez uzycia
profesjonalnego miernika, co skutkuje nieoptymalnym kierunkiem i utratg czesci potencjatu
instalacji.

Kiedy warto wymienic¢ stara antene na nowa

Antena satelitarna to urzadzenie, ktére moze pracowad przez wiele lat, jednak z czasem ulega
degradacji pod wptywem warunkéw atmosferycznych. Sygnatami wskazujgcymi na potrzebe
wymiany anteny sg widoczne uszkodzenia czaszy takie jak pekniecia, wgniecenia czy odpadajaca
farba, korozja mocowan i wysiegnika konwertera, a takze stopniowe pogarszanie sie jakosSci odbioru
pomimo prawidtowego ustawienia. Jesli posiadana antena ma Srednice ponizej 80 cm, a planowany
jest zakup dekodera 4K, wymiana na wiekszy model jest praktycznie koniecznoscig. Warto wtedy od
razu zainwestowac¢ w antene o $rednicy 90 lub 100 cm oraz nowy konwerter o niskim wspétczynniku
szuméw, aby cieszyd sie petnymi mozliwosciami telewizji Ultra HD przez kolejne lata. W przypadku
uszkodzeh mechanicznych czaszy lub konwertera mozna skorzystac z ustug profesjonalistéw
oferujgcych naprawa anteny Polsat Box Canal+, ktérzy ocenig stan instalacji i doradza najlepsze
rozwigzanie.

Na co zwrdci¢ uwage przy zakupie anteny do 4K

Przy wyborze anteny satelitarnej do odbioru telewizji 4K nalezy kierowac sie kilkoma podstawowymi
kryteriami, ktére zagwarantujg satysfakcjonujgcy odbiér przez wiele lat:

« Srednica czaszy minimum 90 cm dla zachodniej i centralnej Polski, a 100 cm lub wiecej dla
regionéw wschodnich

» Materiat wykonania: stal ocynkowana ogniowo lub aluminium o grubosci minimum 0,6 mm

e Powtoka lakiernicza odporna na UV i warunki atmosferyczne, najlepiej farba proszkowa
poliestrowa

¢ Solidne mocowania ocynkowane z mozliwoscig regulacji azymutu w zakresie 0-180 stopni i
elewacji w zakresie 5-80 stopni

* Wysiegnik konwertera wykonany z materiatéw odpornych na korozje z uchwytem o
standardowej srednicy 40 mm

e Renomowany producent oferujgcy gwarancje na produkt, na przyktad Corab, Inverto,
Technisat czy Famaval

Warto réwniez zwréci¢ uwage na opinie innych uzytkownikéw dostepne w sklepach internetowych i
na forach branzowych, ktére moga poméc w podjeciu wtasciwej decyzji. Specjalisci z marketéw
budowlanych i sklepéw z elektronika chetnie doradza w kwestii wyboru odpowiedniego modelu
anteny dopasowanego do indywidualnych potrzeb i warunkéw lokalnych.

Profesjonalny montaz gwarancja dobrego odbioru
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Nawet najlepsza antena i najwyzszej klasy konwerter nie zapewnia satysfakcjonujgcego odbioru,
jesli instalacja zostanie wykonana nieprawidtowo. Profesjonalni monterzy anten satelitarnych
dysponujg specjalistycznymi miernikami pozwalajgcymi na precyzyjne ustawienie anteny i
weryfikacje wszystkich parametréw sygnatu takich jak poziom, jako$¢ MER oraz bitowa stopa
btedéw BER. Fachowiec dobierze réwniez odpowiednie miejsce montazu anteny, uwzgledniajgc
mozliwe przeszkody w postaci drzew, budynkéw czy innych elementéw mogacych zastania¢
kierunek na satelite. W warunkach miejskich, szczegélnie w duzych aglomeracjach takich jak
Warszawa, na jakos¢ sygnatu moga wptywac rézne zaktécenia od nadajnikéw telefonii komérkowe;j
LTE, dlatego doswiadczony monter wie jak radzi¢ sobie z takimi sytuacjami stosujgc odpowiednie
filtry lub wybierajac optymalne miejsce montazu. Koszt profesjonalnego montazu to inwestycja,
ktéra szybko sie zwraca w postaci bezproblemowego dziatania instalacji przez wiele lat, bez
koniecznosci wielokrotnych wizyt serwisowych i regulacji.
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