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Dlaczego warto montowac antene satelitarng i naziemna na jednym maszcie

wojewddztwo mazowieckie

taczenie dwéch systemédw odbiorczych na wspdlnej konstrukcji nosnej to rozwigzanie, ktére cieszy
sie coraz wiekszg popularnoscig wsréd oséb planujgcych kompleksowg instalacje telewizyjng w
domu jednorodzinnym lub na budynku wielorodzinnym. Zamiast prowadzi¢ osobne kable i stawia¢
dwa oddzielne maszty, mozna wykorzystac jeden solidny punkt mocowania, co znaczgco upraszcza
cata instalacje i zmniejsza jej wptyw wizualny na elewacje budynku. Telewizja cyfrowa w standardzie
DVB-T2 oferuje bezptatny dostep do kilkudziesieciu kanatéw naziemnych, natomiast platformy
satelitarne takie jak Polsat Box czy Canal+ zapewniajg dostep do setek kanatéw tematycznych,
filmowych i sportowych w najwyzszej jakosci obrazu. Warto przy tym pamieta¢, ze wedtug raportu
brytyjskiego Royal Society oglgdanie telewizji za posSrednictwem anteny satelitarnej generuje
znacznie mniejszg emisje dwutlenku wegla niz streaming wideo w jakosci 4K na urzgdzeniach
mobilnych, co czyni tradycyjna telewizje bardziej przyjazng dla Srodowiska naturalnego.

Wybdr odpowiedniego masztu i miejsca montazu

Podstawg udanej instalacji jest dobér wtasciwego masztu antenowego, ktéry bedzie w stanie
bezpiecznie utrzymac obie anteny nawet podczas silnych wiatréw. Na polskim rynku dostepne sg
maszty o réznej dtugosci i Srednicy, wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo, ktéra zapewnia
wieloletnig odpornos¢ na korozje. Firma Telkom-Telmor oferuje rury masztowe o Srednicy 38 mm i
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dtugosci 1 m lub 50 mm i dtugosci 2 m, ktére doskonale sprawdzaja sie w tego typu instalacjach. Do
mocowania masztu na kominie stosuje sie obejmy kominowe z tasmami stalowymi o dtugosci 5 m
lub 7 m, ktére pozwalajg na bezinwazyjny montaz bez koniecznosci wiercenia otworéw w murze.
Taki sposéb mocowania jest szczegéblnie polecany przy starszych kominach, gdzie wiercenie
mogtoby ostabi¢ konstrukcje. Przed przystgpieniem do prac nalezy ustali¢ kierunki, w jakich muszg
by¢ skierowane obie anteny, poniewaz antena satelitarna wymaga namierzenia na konkretny
satelita Astra lub Hotbird, podczas gdy antena naziemna musi by¢ skierowana w strone najblizszego
nadajnika DVB-T2.

Zasady rozmieszczenia anten na wspolnym maszcie

Prawidtowe rozmieszczenie obu anten na jednym maszcie ma zasadnicze znaczenie dla jakosci
odbioru sygnatu i trwatosci catej instalacji. Antene satelitarng nalezy zawsze montowa¢ nizej na
maszcie, poniewaz jej duza powierzchnia czaszy tapie wiatr i moze powodowad drgania catej
konstrukcji. Jesli umieszczona zostanie zbyt wysoko, nawet niewielkie podmuchy wiatru beda
powodowad wahania masztu, co przetozy sie na niestabilny odbiér programdéw satelitarnych. Antena
naziemna DVB-T2, ktéra ma znacznie mniejszg powierzchnie boczng, powinna znajdowacd sie
powyzej czaszy satelitarnej z zachowaniem odstepu minimum 25-50 cm miedzy obiema antenami.
Taka odlegto$¢ zapobiega wzajemnym interferencjom mechanicznym oraz umozliwia swobodne
regulowanie kierunku kazdej z anten niezaleznie od drugiej. Nalezy bezwzglednie unika¢ sytuacji, w
ktérej elementy anteny naziemnej lub kable wchodzg przed czasze anteny satelitarnej, poniewaz
kazda przeszkoda na drodze sygnatu satelitarnego powoduje znaczny spadek jego poziomu.

Dobdr anteny satelitarnej do instalacji kombinowanej

Wybierajgc antene satelitarng do montazu na wspélnym maszcie z anteng naziemna, warto
postawi¢ na sprawdzone produkty polskich producentéw. Anteny offsetowe marki Corab z serii
ASC-800M o srednicy 80 cm charakteryzujg sie znakomitymi parametrami technicznymi,
zapewniajgc zysk energetyczny na poziomie 37,4-38,5 dBi. Czasze tych anten wykonane sg ze stali
ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,2 mm i pokryte farbg proszkowa poliestrowga, ktéra zapewnia
wysokg odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UV. Dekodery cyfrowe Polsatu
takie jak Polsat Box 4K, Polsat Box 4K Lite czy Soundbox 4K wspdtpracujg z antenami 80 cm bez
zadnych probleméw, gwarantujgc stabilny odbiér wszystkich pakietéw programowych z satelity
Hotbird na pozycji 13E. Dla lokalizacji w Warszawie i okolicach parametry ustawienia anteny na
Hotbird to azymut okoto 190 stopni oraz elewacja okoto 30 stopni, przy czym dokfadne wartosci
mMoga Sie nieznacznie rézni¢ w zaleznosci od precyzyjnej lokalizacji geograficznej budynku.

Wybdr anteny naziemnej DVB-T2 do instalacji kombinowanej

Antena naziemna powinna by¢ dobrana do lokalnych warunkéw odbiorczych, przede wszystkim do
odlegtosci od nadajnika i liczby multiplekséw, ktére majg by¢ odbierane. Na polskim rynku dostepne
sg anteny kierunkowe marki Dipol z serii Smart, ktére umozliwiaja odbiér wszystkich multiplekséw
zaréwno w pasmie UHF jak i VHF. Model Dipol Smart City Combo A2050 posiada wbudowany
wzmachiacz z bajpasem i oferuje zysk do 12 dBi w pasmie UHF oraz 4,9 dBi w pasmie VHF, co
wystarcza do odbioru z nadajnikéw oddalonych o okoto 40 km. Dla trudniejszych warunkéw
odbiorczych firma Dipol oferuje model Smart Horizon Combo A2270 z 28 elementami i zyskiem do
14 dBi, ktéry radzi sobie z nadajnikami oddalonymi nawet o 80 km. Firma Telkom-Telmor z kolei
proponuje anteny z serii TurboT, w tym modele combo VHF/UHF z filtrem LTE/5G, ktéry eliminuje
zaktécenia pochodzgce z sieci telefonii komdérkowej. Dekodery cyfrowe Canal+ takie jak Ultrabox+
4K czy Dualbox+ 4K posiadajg wbudowane tunery DVB-T2, wiec po podtaczeniu sygnatu
naziemnego mozna z nich korzysta¢ réwniez do odbioru bezptatnych kanatéw naziemnych.

Konwertery satelitarne do instalacji kombinowanych
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Wybor konwertera LNB zalezy od planowanej konfiguracji instalacji i liczby odbiornikéw, ktére maja
by¢ podtgczone. Do prostych instalacji z jednym lub dwoma odbiornikami wystarczg konwertery
typu Single lub Twin, natomiast do rozbudowanych instalacji z wieloma odbiornikami niezbedny jest
konwerter typu Quattro wspétpracujgcy z multiswitchem. Firma Inverto oferuje konwertery z serii
Home Pro, ktére charakteryzujg sie niskim wspdtczynnikiem szumoéw 0,3 dB oraz wysokim
wzmocnieniem 55 dB. Konwerter Inverto Quattro Home Pro IDLH-QTL410-HMPRO-OPN jest
przystosowany do obstugi transmisji HD i 4K UHD oraz posiada zabezpieczenie przed zaktéceniami
4G/LTE. Do instalacji z wieloma odbiornikami mozna réwniez zastosowac konwertery marki Opticum
z serii Robust, ktére wyrdzniaja sie solidng konstrukcjg i stabilnym oscylatorem. Multiroom Polsatu i
Canal+ wymaga zastosowania konwertera Quattro lub Quad w potgczeniu z odpowiednim
multiswitchem, ktéry umozliwi niezalezny odbiér na kazdym telewizorze w domu.

Sumowanie sygnatow za pomoca zwrotnicy

Aby przesta¢ sygnat z obu anten jednym kablem do wnetrza budynku, niezbedne jest zastosowanie
zwrotnicy, zwanej réwniez diplekserem lub sumatorem. Zwrotnica taczy sygnat satelitarny
pracujgcy w zakresie 950-2400 MHz z sygnatem naziemnym w zakresie 47-862 MHz i przesyta je
wspdlnym kablem koncentrycznym do punktu odbiorczego. Firma Telkom-Telmor oferuje zwrotnice
ZWR-210DC z dwoma wejsciami (FM/VHF i UHF), ktéra charakteryzuje sie ttumieniem zaledwie 1 dB
oraz mozliwoscia wtaczenia przejscia pradowego 12 V do zasilania przedwzmacniacza anteny
naziemnej. Producent Alcad z kolei proponuje model MM-214, ktéry posiada zewnetrzng obudowe z
plastikowa obejma umozliwiajgcg montaz bezposrednio na maszcie, przy antenach. Na koncu
instalacji, przy odbiorniku, zsumowany sygnat nalezy rozdzieli¢ za pomoca odwréconego sumatora
lub specjalnego gniazda TV/SAT. Serwis techniczny Polsat Box oferuje kompleksowg pomoc przy
projektowaniu i wykonywaniu tego typu instalacji, co jest szczegdlnie przydatne w przypadku
bardziej skomplikowanych uktadéw z wieloma punktami odbiorczymi.

Instalacje z multiswitchem dla wielu odbiornikéw

W domach jednorodzinnych z wieloma telewizorami lub w budynkach wielorodzinnych
najpraktyczniejszym rozwigzaniem jest instalacja oparta na multiswitchu. Urzgdzenie to umozliwia
dystrybucje sygnatu satelitarnego do wielu niezaleznych odbiornikéw, a jednoczesnie posiada
wejscie dla sygnatu naziemnego DVB-T2. Multiswitche Telkom-Telmor z serii PREMU TT-5/8
pozwalajg dostarczy¢ sygnat do 8 niezaleznych gtowic satelitarnych wraz z sygnatem telewizji
naziemnej, przy czym charakteryzuja sie bardzo duza separacjg miedzy torami (35 dB) oraz
mozliwoscig przetgczania trybu pracy toru DVB-T2 miedzy aktywnym a pasywnym. Model SW-9108
integruje w jednej obudowie wzmacniacz kanatowy DVB-T2 i multiswitch, co pozwala na
optymalizacje kosztéw instalacji. Pakiety programowe Polsatu mozna odbiera¢ na kazdym
odbiorniku podtagczonym do multiswitcha niezaleznie od pozostatych, co oznacza ze kazdy
domownik moze ogladac inny kanat w tym samym czasie. Do multiswitcha podtacza sie konwerter
typu Quattro, ktéry dostarcza cztery sygnaty odpowiadajgce kombinacjom polaryzacji pionowej i
poziomej oraz pasma niskiego i wysokiego.

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie popularnych multiswitchy dostepnych na polskim rynku:

SAT-RTV
I N N N
PREMU

IR R R S

Classic
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wzmacniacz

Corab Smart Line j4 4 1 >30 dB
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5/4
Okablowanie instalacji kombinowanej

Jakos¢ kabla koncentrycznego ma zasadnicze znaczenie dla parametréw catej instalacji, poniewaz
nawet najlepsza antena nie zapewni dobrego odbioru, jesli sygnat zostanie sttumiony przez stabej
jakosci przewéd. Do instalacji satelitarnych i naziemnych nalezy stosowa¢ kable typu RG-6 z zytg
wewnetrzng wykonang z drutu miedzianego, a nie ze stali miedziowanej. Przewody Triset-113
produkowane przez firme Dipol posiadajg zyte miedziang o Srednicy 1,13 mm oraz 81% pokrycie
oplotem aluminiowym, co gwarantuje wysoka skutecznos¢ ekranowania zgodng ze standardem
klasy A w pasmie 5-3000 MHz. Do instalacji zewnetrznych nalezy stosowa¢ wersje zelowang
Triset-113 PE z ostong polietylenowa, ktéra jest odporna na dziatanie wilgoci i promieniowania UV.
Dla wymagajacych instalacji dostepna jest réwniez wersja Triset Plus z potréjnym ekranowaniem,
spetniajgca standard klasy A+. Serwis anten Canal+ stosuje wytgcznie kable wysokiej jakosci z zytag
miedziang, co gwarantuje wieloletnig bezawaryjng prace instalacji.

Praktyczny montaz krok po kroku

Przystepujac do montazu anten na wspdlnym maszcie, nalezy rozpoczg¢ od przygotowania
wszystkich niezbednych elementéw i narzedzi. Ponizsza lista zawiera podstawowy zestaw
elementéw potrzebnych do wykonania instalacji kombinowanej:

e Obejma kominowa z tasmg stalowg o dtugosci dopasowanej do obwodu komina (zazwyczaj 5
m lub 7 m)

» Maszt antenowy ze stali ocynkowanej o dtugosci 1,5-2 m i $Srednicy 38-50 mm

e Antena satelitarna offsetowa 80 cm z uchwytem montazowym

e Konwerter LNB typu Single, Twin, Quad lub Quattro w zaleznosci od liczby odbiornikéw

¢ Antena naziemna DVB-T2 z wbudowanym wzmacniaczem lub bez, w zaleznosci od
odlegtosci od nadajnika

e Zwrotnica masztowa TV/SAT do sumowania sygnatéw

e Kabel koncentryczny RG-6 z zytg miedziang w odpowiedniej ilosci

e Ztgcza kompresyjne typu F oraz odpowiednia zaciskarka

¢ Gniazdo konhcowe TV/SAT lub rozgateznik z oddzielonymi wyjSciami

Zasilacz 12 V do wzmacniacza anteny naziemnej (jesli jest wymagany)

Montaz rozpoczyna sie od zamocowania obejmy kominowej i rury masztowej, przy czym nalezy
upewnic sie, ze maszt jest ustawiony pionowo za pomocg poziomnicy. Nastepnie montuje sie
antene satelitarng na dolnej czesci masztu i wstepnie ustawia jg w kierunku satelity Hotbird.
Doktadne dostrojenie wykonuje sie za pomocag miernika sygnatu satelitarnego, monitorujgc
parametry takie jak poziom sygnatu i wskaznik jakosci MER (Modulation Error Ratio). Naprawa
anteny satelitarnej lub jej ponowne ustawienie moze by¢ konieczne po silnych wiatrach lub opadach
sniegu, ktére mogty przesunad czasze z optymalnej pozycji.

Ustawianie anteny satelitarnej na satelite Hotbird

Precyzyjne ustawienie anteny satelitarnej wymaga znajomosci parametréw katowych dla danej
lokalizacji geograficznej oraz posiadania odpowiedniego miernika sygnatu. W Warszawie azymut dla
satelity Hotbird na pozycji 13 stopni wschéd wynosi okoto 190 stopni, co oznacza kierunek lekko na
zachdd od geograficznego potudnia. Elewacja, czyli kat podniesienia czaszy anteny, wynosi okoto 30
stopni powyzej poziomu horyzontu. Nalezy pamieta¢, ze anteny offsetowe majg przesuniety punkt
skupienia wigzki, wiec fizyczny kat nachylenia czaszy bedzie inny niz rzeczywisty kat elewacji,
zazwyczaj okoto 20-25 stopni mniejszy. Podczas ustawiania anteny najlepiej jest korzystac z
profesjonalnego miernika analizujgcego parametry sygnatu DVB-S2, ktéry pokazuje nie tylko poziom
sygnatu w dBuV, ale réwniez wskaznik jakoSci MER w decybelach oraz wspétczynnik btedéw
bitowych BER. Canal+ 4K UHD wymaga sygnatu o wysokiej jakosci, poniewaz transmisje w
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rozdzielczosci 4K wykorzystuja bardziej zaawansowane kodowanie, ktére jest mniej tolerancyjne na
btedy transmis;ji.

Ustawianie anteny naziemnej DVB-T2

Kierunek ustawienia anteny naziemnej zalezy od lokalizacji najblizszego nadajnika DVB-T2, ktérg
mozna sprawdzi¢ na mapach pokrycia sygnatem udostepnianych przez operatora infrastruktury
nadawczej. W Warszawie i okolicach gtéwne nadajniki znajduja sie na Patacu Kultury i Nauki oraz w
Raszynie, przy czym w zaleznosci od precyzyjnej lokalizacji odbiér moze by¢ lepszy z jednego lub
drugiego zZrédta. Anteny kierunkowe typu Yagi muszg by¢ ustawione doktadnie w kierunku
nadajnika z zachowaniem wtasciwej polaryzacji, ktéra dla wiekszosci multiplekséw w Polsce jest
pozioma, z wyjgtkiem MUX-8 w pasmie VHF, gdzie polaryzacja moze by¢ rézna w zaleznosci od
regionu. Profesjonalny instalator dysponuje miernikiem DVB-T2, ktéry umozliwia analize sygnatu z
kazdego multipleksu oddzielnie i dobér optymalnego kierunku anteny. Zamoéwienie anteny
satelitarnej wraz z ustuga montazu profesjonalnego jest rozsadna opcja dla 0sdéb, ktére nie
dysponujg odpowiednimi narzedziami pomiarowymi lub nie czujg sie pewnie przy pracach na
wysokosci.

Dekodery 4K i mozliwosci streamingowe

Nowoczesne dekodery satelitarne oferowane przez polskie platformy cyfrowe tgczg w sobie funkcje
odbiornika telewizji satelitarnej i naziemnej z mozliwoscig dostepu do tresci internetowych. Polsat
Box 4K UHD umozliwia odbiér kanatéw w rozdzielczosci 4K Ultra HD i posiada wbudowany tuner
DVB-T2/HEVC do odbioru naziemnej telewizji cyfrowej, a po podtagczeniu do internetu daje dostep do
serwisu serwis Polsat Box Go z bogatg biblioteka filméw i seriali na zadanie. Platforma Canal+
oferuje dekodery Ultrabox+ 4K oraz Dualbox+ 4K, ktére réwniez posiadaja tunery naziemne i
mozliwos¢ dostepu do serwis streamingowy Canal+ Online. Warto jednak pamietaé, ze korzystanie
z tresci streamingowych wigze sie z wiekszym obcigzeniem dla srodowiska naturalnego niz
tradycyjna telewizja satelitarna lub naziemna. Badania przeprowadzone przez Royal Society
wykazaty, ze streaming wideo w jakosci 4K na smartfonie generuje nawet 8 razy wiekszg emisje
dwutlenku wegla niz ogladanie w standardowej rozdzielczosci, podczas gdy telewizja satelitarna i
naziemna, gdzie sygnat jest nadawany jednoczesnie do wszystkich odbiorcéw, ma znacznie
mniejszy Slad weglowy przypadajacy na pojedynczego widza.

Typowe problemy i sposoby ich rozwiazywania

Podczas eksploatacji instalacji kombinowanej moga pojawic sie rézne problemy techniczne, ktére w
wiekszosci przypadkéw mozna rozwigzac bez koniecznosci wzywania serwisu. Ponizsza lista
przedstawia najczestsze usterki i metody ich diagnozowania:

e Brak sygnatu satelitarnego przy zachowanym odbiorze naziemnym moze wskazywaé na
uszkodzony konwerter LNB, przekrecong antene lub problem z zasilaniem konwertera przez
kabel

* Okresowe zaniki sygnatu satelitarnego podczas opaddéw deszczu lub $niegu to naturalne
zjawisko ttumienia przez opady, ktére mozna zminimalizowa¢ stosujgc antene o wiekszej
srednicy

e Zaktdcenia obrazu w postaci kolorowych kwadratéw (artefaktéw) na obu systemach moga
Swiadczy¢ o uszkodzeniu kabla lub ztaczy, szczegdlnie jesli nasilajg sie przy zmianach
temperatury

e Staby sygnat naziemny przy prawidtowym satelitarnym moze oznacza¢ awarie wzmacniacza
anteny DVB-T2 lub brak jego zasilania

e Zaktdécenia na niektérych kanatach naziemnych moga by¢ spowodowane przez pobliskie
nadajniki LTE/5G i wymagaja zastosowania filtra LTE

pagina5/6


https://cyfra.tv/10.html
https://cyfra.tv/10.html
https://cyfra.tv/15.html
https://cyfra.tv/15.html
https://cyfra.tv/12.html
https://cyfra.tv/14.html

Pakiety programowe Canal+ wymagajg prawidtowo skonfigurowanego dekodera z aktywng kartg
abonencka, wiec w przypadku probleméw z dostepem do niektérych kanatéw nalezy sprawdzié, czy
karta jest prawidtowo umieszczona w czytniku i czy abonament jest optacony. Specjalisci z branzy
antenowej zalecaja coroczny przeglad instalacji, szczegdlnie po sezonie zimowym, kiedy $nieg i 16d
moga uszkodzi¢ elementy mocujgce lub przesuna¢ anteny z optymalnej pozycji.

Kiedy warto skorzystac z ustug profesjonalnego instalatora

Cho¢ montaz anten na wspdélnym maszcie jest mozliwy do wykonania samodzielnie przez osoby z
podstawowg wiedzg techniczna, istniejg sytuacje, w ktérych zdecydowanie lepiej powierzy¢ te prace
profesjonaliscie. Monterzy dysponujacy certyfikatami autoryzowanych instalatoréw Polsat Box i
Canal+ posiadaja nie tylko odpowiednie narzedzia pomiarowe, ale réwniez doSwiadczenie w
rozwigzywaniu nietypowych probleméw odbiorczych. Jak podkreslaja specjalisci z portali
branzowych takich jak Fixly czy MediaMarkt, samodzielny montaz anteny na dachu lub kominie
wigze sie z ryzykiem upadku z wysokosci, a btednie wykonana instalacja moze prowadzi¢ do
uszkodzenia elewacji lub dachu przez nieszczelne przejscia kablowe. Profesjonalny instalator
udziela gwarancji na wykonang ustuge i odpowiada za ewentualne szkody powstate podczas
montazu. W przypadku budynkéw wielorodzinnych montaz anten na czesciach wspélnych budynku
wymaga dodatkowo zgody wspdlnoty lub spétdzielni mieszkaniowej oraz czesto musi by¢ wykonany
przez firme posiadajgcg odpowiednie ubezpieczenie OC. Specjalisci z marketéw budowlanych takich
jak Castorama czy Leroy Merlin zauwazajg, ze coraz wiecej klientéw decyduje sie na zakup
kompletnego zestawu antenowego wraz z ustugg montazu, co gwarantuje prawidtowe dziatanie
instalacji od pierwszego dnia i eliminuje ryzyko utraty gwarancji na sprzet z powodu
nieprawidtowego montazu.

Descubra S.L.
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